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166, 10-200086, 2011, 전 1046, 0, 1008-5006 
(26 1] 16760165 0019. 0 20580, 51, 20680 86 400.) 


요 약 
하 나 의 음 소 는 보통 음 성 환 경 에 따라 여러 변 이 음 으로 실 현 된다. 
음 성 합 성 기로 한 국 어 의 문 장 을 자연스럽게 합 성 해 내려고 할 때 니 
음 성 인 식 기 가 한 국 어 의 문 장 을 정확하게 인 식 하도록 개 발 하고자 할 
때 변 이 음 에 관한 정 보 는 필 수 적 이다. 따라서 이 논 문 의 목 적 은 음 
성 공 학 에 필요한 변 이 음 정 보 를 제 공 하는 것이다. 이 논 문 에서는 


음 성 공 학 에 필요한 한 국 어 의 주요 변 이 음 규 칙 들을 간단히 논 의 하고 
몇몇 중요한 변 이 음 들의 음 향 적 특 징 을 논 의 한 다. 


Ｌ. 머리말 


이 논 문 에서는 한 국 어 의 음 성 합 성 기 나 음 성 인식기 등 

= 0 원 순 음 화 , 유 성 음 화 , 자 음 약화, 유 성 음 의 

소 리 되 기, 모 음 약화, “기, ㅠ , - ㄱ ' 의 변 이 음 ㅡ 을 간 
196 특 징 을 밝 히 도 록 하겠다. 


의 개 발 에 필요한 번 이음 규 칙 들 
무 성 화 , 무 파 화 및 무 음 개방, 뒤 
단 히 논 의 하고, 주요 변 이 음 


11. 한 국 어 의 음 성 합 성 에 필요한 변 이 음 규 칙 들 
1. 구개음화 


한 국 어 의 자 음 은 전설 구개 모음 [1, 51 와 경구개 반 모음 1, 4] 앞에서, 그리고 경구 
개 파 찰 음 /, ^, ※/ 앞에서 구 개 음 화 된다. 


음 의 구개음화: 핑계 [ ㄷ "1109(1) ㅎ ], 감자 [90010220] 

음 의 구개음화: 튀 다 [\*108], 씨 [6=1], 갈채 [93410『86] 
오냐 [0012 / 0028], 달력 [0214110 시 < / 03240] 

ㄷ , 연 구 개 음 의 구개음화: 키 [1], 귀 [341], 각자 [92016=2] 

3 문 음 의 구개음화: 힘 [010], 휘 다 [41102] 


(1) 7 ㆍ 양 순 
조 


ㄴ , 치 


구 개 음 화 는 느리고 신중한 말 씨 에서는 음 절 이 규 칙 의 적 용 범 위 로 작 용 하나, 대 화 체 의 
말 씨 에서는 규 칙 의 적 용 범 위 가 음 절 경 계 를 넘어 앞 음 절 의 음 절 말 자 음 에까지 적 용 된 다. 


-3131- 
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구 개 음 화 에 의해 생기는 변 이 음 들 가운데서 청 각 적 으 로, 음 향 적 으 로 가장 특 징 적 인 소 
리 는 성 문 마찰음 / ㅎ /, 치 ( 조 ) 마 찰 음 /^, &/, 그리고 유 기 경음 / ㅋ , 6, ㅁ , / 이 다. 





(2) 7, 히 [6014] ㄴ , 헤 [06] 
[) 이 0 헝 때 버마 자 여 기 기마 001 따 19.94550< _ ㅇ >| 
개 조어 이거 020 







비 
; 1, \ | 개 내 | { 


| 2000 | 


' { 00 00 


' " 1 될 
아바 7111 0001 1 
으으으 아오이 


1 
바 ' 





{00 빼 1 


비 너 10101 | 비 700) | 분 
따나 | 





마 찰 음 의 중심 공명 주 파 수 대 는 좁 힘 점 에서 입 술 까 지의 길 이 에 의해 결 정 되 는데, 그 
길 이 가 짧 을 수록 중심 공명 주 파 수 대 는 높아지게 된다 (46102 800 56645 1961, 
10666 1980). 또한 일 반 적 으로 중심 공명 주 파 수 대 의 에 너 지 의 크 기 는 좁 힘 점 의 간극 
(826006) 과 좁 힙 접 을 통 과 하는 기 류 의 세 기 와 관 계 되 는데, 좁 힘 점 의 간 극 이 작 을 수록 
중심 공명 주 파 수 대 의 에 너 지 가 커지며, 좁 힘 점 을 통 과 하 는 기 류 의 세 기 가 강 할 수록 중 
심 공명 주 하 수 대의 에 너 지 가 커진다. 

따라서 7 ㅎ / 의 경우 모음 /1/ 가 뒤이어 올 때는 전 설 이 경 구 개 쪽 으로 접 근 해서 강한 
마 찰 을 초 래 하기 때문에 비교적 넓은 주 파 수 대 에 걸쳐 강한 에 너 지 가 분 포 하 며 , 좁 힘점 
과 입술 사 이 의 길 이 가 다른 모음 앞 에 서 보다 훨씬 짧기 때문에 고 주 파 수 대 (특히 4000 
2 이 상 ) 어 도 강한 에 너 지 가 분 포 한다. 이에 반해서 / ㅎ / 은 다른 모음 앞 에 서 는 이렇다 
할 좁 힘 이 일어나지 않아서 약한 에 너 지 만이 분 포 하며, / ㅎ / 의 조 음 시 혀 가 윗 모 음 의 조 
음 위 치 에 잊기 때문에 윗 모 음 의 공명 주파수대 (《0 ㄷ 48 + ㅁ 644600) 에 에 너 지 가 몰려 있 
다. 


(3) 7 . 시 [61] ㄴㄴ. 세 [56] 


00000 0 





치 조 마 찰 으 /^ , &/ 의 경 우 에는 / ㅎ / 보 다 조 음 기 관 의 좁 힘 점 의 간 극 이 더 줄 어 들 어 서 
모든 모음 앞에서 스 펙 트 로 그 램 상 에 너 지 의 강 도 가 / ㅎ / 의 변 이 음 들 보 다 더 강하다. 
/^ ㅅ , #&/ 은 모음 /Ｌ/ 앞에서 다른 모음 앞 에 서 보다 조 음 점이 뒤로 이 동 하 여 _ 좁 힘 점 과 
입 술 과 의 곧 이 가 길 어 지기 때문에 다른 모음 앞 에 서 보다 중심 공명 주 파 수 대 가 낮 아 져 서 
스 펙 트 로 그 램 상 낮은 주 파 수 대 역 (2000-3000 12) 에 도 에 너 지 가 분 포 하며, 중 심 에 너 지 의 
주 파 수 대 역 약간 하 강 하게 된다. 
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(4) 2. 피 [61] 느 , 페 [086] 
35 .084 


0 카자 00 더 「 2 
시 000000010000000400 0000 0008 금 \ { | 비나 0004: 





유 기 파 열 음 들은 개방 후 기 (860178100) 자 질 에 의해 모 음 이 시작될 때 까지 / ㅎ / 과 같 
은 마 찰 음 을 수 반 하 게 되어서 모음 /1/ 앞 에 서 는 넓은 주파수 대 역 에 강한 에 너 지 가 분 
포 하고, 다른 모음 앞 에 서 는 뒷 모 음 의 공명 주 파 수 대 에 약한 에 너 지 가 분 포 하게 된다. 

파 찰 음 / ㅋ , ^, ※/ 은 ' 경 구 개 음 이기 때문에 파열 후에 나타나는 /^ / 계 마 찰 음 이 _ 구 
개 음 화 된 /^ / 과 유사한 음 향 적 특 성 을 보인다. 유 기 음 /3/ 의 경우 기 자 질 은 다른 유기 
파 열 음 의 기와 유사한 음 향 적 특 성 을 ' 보 인다. 


(5) 2. 치 [16001] 느 , 체 [16986] 


| |! 


바슈 00 4 1 


00 ~ 
대 00000 
|. . 이 





한 국 어 에서 원 순 모 음 은 같은 음절 안의 모든 자 음 과 반 모 음 을 원 순 화 시 킨다. 한 음 
안에 비 원 순 모 음 이 있더라도 원순 반 모 음 이 있으면 이에 앞서는 자 음 은 원 순 음 화 된다. 


(6) 국 [$9400$], 관 [$6“20$], 교사 [$940:$52$], 감독 [$620$0\010$] 


이와 같이 원 순 음 화 는 느리고 신중한 말 씨 에서는 같은 안의 자 음 들 에만 적 용 되 지 
만, 빠르고 친근한 말 씨 에서는 왼쪽 음 절 경 계 를 넘어 말 융 의 음 절 말 자 음 에까지 적용 
된다. 그러나 원 순 음 화 는 아무리 빠른 말 씨 에 서도 오른 족 모 음 이나 오른쪽 음 절 경 계 를 
넘어서 적 용 되 지 는 않는다. 

원 순 음 화 의 음 향 적 특 징 은 공명 주 파 수 대 의 전반적인 하 강 과 고 주 파 수 대 (특히 3000 


82 이상의 에 너 지 의 약 화 다. 
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/ ㅎ / 의 경우 원 순 모음 앞 에 서 는 고 주 파 수 대의 에 너 지 가 스 펙 트 로 그 램 상 에 거의 나타나 
지 않으며 ( 원 순 모 음 의 53, 84 도 매우 약 화 됨 ), 중 심 에 너 지 도 비 원 순 모 음 앞 에 서 보 다 약 


간 하 강 한다. 


(7) 7 . 후 [40] 노호 [×0] 
00>916 22.39981< 02 
었어 겨서 ~ 
이 개 00010, 
꼴 털 ' 1 『 밴 1 딕 \ | 
고 ~ 매 : (0 1 


기 | Ｌ 고 0 | 0008 대 째 나 바 7 배 이너 0 브 |. 


나 뻐 0) 0200 이라 


2 
^ 


모음 /4/ 와 /0/ 는 거의 비슷한 혔 모 양 으로 조 음 되지만 다른 입 술 모 양 으로 조 음 되 기 때 
문 에 위에서 기 술 한 음 향 적 차 이 가 나타난다. 
치 조 마찰음 /^ , &/ 의 경 우 에도 마찬가지 현 상 이 일어난다. 


1 000 배 ㄴㄴ 취 
세 바 1 | 


제 


비래) 140! 
6709 | 6 400 | 





위 의 스 펙 트 로 그 램 에서 보는 바와 같이 / ㅅ / 은 모음 // 앞에서 3500-4000 16 사 이 에 
강한 에 너 지 가 분 포 하고 3000 \ 이 하 에서는 에 너 지 가 약 한 데 반해, 모음 /0/ 앞 에 서 는 
/0/ 앞 에 서 보다 3500-4000 16 사 이 의 에 너 지 가 훨씬 악 하며, 중 심 에 너 지 가 악 간 하 강 하 
며 , 3000 )5 이 하 에 더 강한 에 너 지 가 분 포 한다. 

파 열 음 과 파 찰 음 의 경 우 에 원 순 음 화 의 음 향 적 특 성 은 유 기 음 / 
확 하게 나타나는데, 원 순 음 화 된 파 열 음 과 파 찰 음도 파열 
고 주 파 수 대의 에 너 지 가 매우 약 화 된다. 


ㆍ ㄴ , ㅋ , 3 / 에 서 명 
수 반 되는 마찰음 단 계 에서 


(9) 7 , 푸 [090] 노프 1050] 
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3. 유성 


미 0 


화 


으 


연 음 파열음 
에서 유 성 화 된 


미 0 
~ 
뇌 
~, 
10 
쁘 
10 
부 
0 
므 
( 으 
오 
놀 으 
다 
ㅋ ㅇ 0 
@ 쪼 
미 0 
닝 
으 


_- 


/2 , ㄷ , / 과 연 음 파 찰 
다. 


(10) 아기 [9911, 바지 [60001], 갈비 [90161], 감기 [90091], 간장 [9000200] 

성문 마찰음 / ㅎ / 도 유성음 사 이 에서 종종 유 성 음 화 되며, 아예 탈 락 하기도 한다. 그리 
고 연 음 마찰음 /^/ 은 다 음 의 예 에서 보 듯 이 비 강 세 음 절 에서 약하게 발 음 될 때 수 의 적 
으로 유 성 화 된다. 


(11) 경상북도 [99]90(:)05200646<150, 9]2(:)0 ㅁ 2200641(150] 
감 사 합니다 [92(:)0520200102, 932(:)02211200103] 


유 성 음 화 된 변 이 음 의 음 항 적 특 징 은 성 대 의 진 동 에 의해 저 주 파 수 대 역 에 주 기 적 인 세 
로선 (660106100) 이 생기는 것인데, 이 세 로 선 을 “ 울 림 선 (00106 592)' 이 라 부른다. 


(12) 중 소 기 업 에 관 신이 [0920405091466 / 948820001] 





위 의 스 펙 트 로 그 램 에서 첫번째 /7 / 과 /8/ 은 같은 말 토막 안의 유성 
음 으로 발 음 됐지만 두번째 /7 

모음 사 이 에서 일어나는 연 음 의 유 성 화 는 청 취 적 으 로는 그다지 중요한 역 할 을 하지 않 
는다. 201 66 81 (1990) 에 서 밝 혀 졌 듯이 모음 사 이 의 연 음 과 무 기 경 
연 음 의 유 성 자 질 보다는 자 음 의 길 이 와 앞 모 음 의 길 이 에 더 의 존 한다. 


미 0 
{6 
오 
고 
보 
4 
때 또 
디 0 


4. 자 음 약화 

앞에서 논의한 유 성 음 화 에 의해 유 성 음 화 된 파 열 음 과 파 찰 음 은 빠르고 다 소 는 부주의 
한 말 씨 에서 약 화 되어 마 찰 음 이나 접 근 음 (80000<10488【) 으 로 발 음 되기도 하는데 ( 지 민 제 
1993), 이 자 음 약 화 는 주로 모음 사 이 에서만 일어난다. 경구개 파 찰 음 /* / 이 약 화 될 때 
는 보통 [21 로 발 음 된 다, 


(13) 부부 [6060 / 뚜 내], 서당 [54039 / 549(6)801, 
아기 [391 / 2401], 아줌마 [2020002 / 320002] 
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아 래 의 스 펙 트 로 그 램 에서 보 듯 이 자 음 약 화 에 의해 접 근 음 으로 발 음 된 변 이 음 은 유성음 
이므로 저 주 파 수 대 역 에 울 립 선 이 있으며, 1000 [5 이상의 주파수 대 역 에도 주변 모 음 의 


공 명 주 파 수 대 에 약한 에 너 지 가 분 포 한다. 


(14) 올들어 기 술 개 발 에 [01004 / 91541 ㅠ 6086] 


기 0 더 골로 ! 
비비 (000 ㅣ 
시오 비 " 




















1 떼 1 이! | | 
ㅣ 배 000 버버! 1 | 
1000) 헨 0000 비 1000 베버 삐 | 000 
0 |) 10 40 2 나 아 이 고개 시오 버 오기 
5. 무 성 음 화 


5.1. 짧은 닫 힌 모 음 의 무 성 화 

짧은 닫 힌 모음 [1, 4, %, 1 는 유 기 음 / ㅁ 4, ㄷ , ㅋ , ^/ 과 마 찰 음 /^4, ^, ㅎ / 다 
음 에 서 거의 대 부 분 이 혹은 완전히 무 성 화 된다. 모음 전 부 가 무 성 화 되는 2 모음 
이 탈 락 되었다고 볼 수 있다. 
(15) 핀잔 [00100200], 시간 [01900], 희 만한 [10009], 쉼터 [0004], 습도 [900150] 


# 은 닫힌 모 음 이 무 성 와 되면 공 령 주 파 수 대 가 없 어 지 고 저 주 파 수 대 역 의 울 림 선도 없 
어 진 다. 


(16) 합 동 결 혼 식 이" 나 태 09 7 20 


[6>826 5.510319< 5070> 





우세 섯 이 새 조 기 





위 의 스 펙 트 로 그 램 에서 모음 /1/ 가 /^/ 뒤에서 무 성 화 된 후 /^/ 에 응 합 된 것을 볼 
수 있다. 
5.2. 반 모 음 의 무 성 화 
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반 모 음 은 성 문 마찰음 / ㅎ / 이 나 기 (8501286100) 자 질 [] 의 뒤 , 혹은 치 조 마찰음 / ㅅ , 
&/ 다 음 에서 부 성 화 되고, 이어서 이비 09 기 자 질 , 또는 ' 치 조 마 찰 } 음 과 융합 














062) 히 이 두 성의 마 찰 음 으로 발 음 된 다. 

(17) 무 성 화 용 합 
향수 /!113954/ > 18054 > [68954] 
튀김 /1\1910/ >  1 뱅 190 > [1941910] 
오셔서 /05]^54/ > 05]54 > [00654] 








아 래 의 스 펙 트 로 그 램 에서 반 모음 /4/ 가 /^/ 뒤에서 무 성 화 된 뒤 /^/ 에 응 합 되어서 
구 개 음 화 된 /^ / 의 특 징 인 2000 82 - 3000 2 사 이의 에너지 분 포 를 볼 수 있다. 


(18) 에셔 [60641, 에 쇼 [6501], 에 슈 [하미 


2606 


에 고 비 0> 






0 , | 그 
1 때 : 포 
마 \ 이 나아가서 {| 0 0 0 1 | 
빼 가 0 05 0000 번 400 빼 000) 빼 쁘 


6 < 쇼 6 이 0 6 






9. 새고) 












6. 무 파 화 및 무 음 개방 


변 


한 국 어 에 는 음 절 꼬 리 (어말 포 함 ) 에 서 같은 조 음 위 치 에서 발 음 되는 장 애 음 들이 변 별 런 
운 마 / 은 치조 


을 잃는 중 화 현 상 이 일어난다. 경구개 파 찰 음 / ㅋ , ^, ※/ 과 성 문 마찰음 / ㅎ 
과 중 화 된 다. 

어 말 에서 중 화 되어 실 현 되는 파 열 음 은 무 파 화 되어 개 방 의 단 계 가 생 락 된 채 발 음 된다. 
이 무 파 화 현 상 은 장 애 음 에 만 일어나는 것이 아니라 비 음 과 유 음 에토 일어나며, 어말 룬 
만 아니라 어 중 에서도 동일한 자 음 이 겁 치 거나 같은 조 음 위 치 에서 발 음 되는 장 애 음 들이 
겹쳐 나와도 일어난다. 


보조 고 


나 2 


(19) 녹 [0001, 산 [5007], 갈대 [90176], 학교 [0000990], 엄마 [01001 


한 국 어 의 자 음 은 다른 조 음 위 치 에서 발 음 되는 자 음 에 앞설 경우 개 방 은 되지만 개 방 에 
따르는 개 방 음 이 들리지 않는 무 음 개 방 (0616896 0891078) 을 수 반 한 다. 


(20) 학생 [1124106=[60], 상대 [2006] 
?. 튀 김 소 리 되기 

유 음 /2 / 은 환 경 에 따라 [1] 계 혀 옆 소 리 와 [『] 계 튀 김 소 리 로 발 음 된 다. [ ㅁ ] 계 튀 김 소 
리 는 모 음 과 모음 사이, 또는 모 음 과 반 모음 사 이 에서 나타난다. 그리고 튀 김 소 리 는 모 
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음 과 / ㅎ / 사 이 에서도 나타나는데, 느리고 신중한 말 씨 에서는 /2 / 과 / ㅎ / 사 이 에 음절 
경 계 가 와서 /2 / 이 혀 옆 소 리 로 발 음 된다. 


(21) 우리 [401], 사람 [90:00], 고려 [00004], 우 뢰 [4006], 결혼 [9141000 / 9148500] 


어 두 에 /2 / 이 나타나는 외 래 어 들 이 있는데, 이 경우 보통 [ ㅁ ] 계 튀 김 소 리 로 발 음 되지 
만 개 인 에 따라 [1] 계 혀 옆 소 리로 발 음 되 기도 한다. 


(22) 라디오 [63010] /[13010], 라면 [60040] /[1200701 
8. 모음 약화 

같은 모 음 이라도 장단, 강세, 말 의 속 도 와 스타일 등 의 요 인 들 에 의해 음 가 가 조금씩 
다르게 발 음 된 다. 모 음 이 길 거 나 강하게, 혹은 느리게 발 음 될 때는 짧 거 나 약하게, 혹은 
빠르게 발 음 될 때 보 다 모 음 사 각 도 상에서 외 곽 에 위 치 하 는 음 가 로 발 음 되 는 경 향 이 있 
다. 


(23) 모음 사 각 도 상 의 한국어 음가 





* 이 현 복 (1989) 에 서 인용 


위 의 모음 사 각 도 에 서 보는 바와 같이 예 외 적 으로 모음 / 1/ 는 짧게 발 음 되 는 변 이 음 
의 음 가 가 길게 발 음 되 는 변 이 음 의 음 가 보 다 모 음 사 각 도 에 서 더 외 곽 에 위 치 한 다. 


9. / 고 , 고, 그 / 의 변 이 음 
9.1, / 고 / 와 / 고 / 

/2/ 와 _/ ㅠ ㄴ / 는 날 말 의 첫 음 절 이나 마지막 음 절 에서 이 중 모 음 [46] 와 [41] 로 각각 발 
음 되는 경 향 이 있는데, 첫 음 절이 자 음 으로 시 작 하 면 단 순 모 음 [0] 와 [] 로 각각 발 음 되 
기도 하며 (특히 다 음 절 어 일 경우), 양 순 음 받 침 으로 끝날 때는 이 음 절 어 이 상 에서는 보 
통 단 순 모 음 으로 발 음 된 다. 어 중 에서는 주로 단 순 모 음 [0] 와 [1] 로 실 현 되 는데, / ㅠ 1/ 는 
앞에 자 음 이 앞 서 지 않으면 이 중 모음 [41] 로 발 음 된다. 

(24) Ｌ, 이 중 모 음 으로 실 현 되는 경우: 


7 , 어 두 에서: 쇠 [806], 외국 14694, 귀국 [941940 
ㄴ , 어 중 에서 (“위만 이 중 모 음 으로): 거 위 털 [944118541], 가 위 질 [90419211] 
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ㄷ , 어 말 에서: 열쇠 1] 21606] , 더위 [46411 
2. 단 순 모 음 으 로 실 현 되는 경우: 
2 , 어 두 에서: 쉼터 [[ 베 0 ㅁ 4}, 쇠 몽 등 이 [600090401] 
ㄴ , 어 중 에서: 참 외 발 [1968800631], 물 귀신 [0 ㅁ 0416=5610] 


9.2. / 그 / 


/-/ 는 날 말 의 첫 음 절 에서 자 음 이 앞 서 지 않으면 이 중 모 음 [ 띠 니 로 발 음 되고, 자 음 이 
앞 서 면 / ]/ 로 발 음 된다. 둘째 음절 이 하 에서는 보통 / ]/ 로 발 음 되는데, 느리고 신 중 하 
게 발 음 될 때는 이 중 모 음 띠 니로 실 현 되 기도 하며, 자 음 의 개 입 이 없이 뒤이어 / ]/ 가 
나오면 두 개 의 / 1/ 오 소 가 중 복 되기 때문에 첫 / |/ 요 소 가 탈 락 되어 /_/ 로 실 현 된다. 
그리고 조사 “ 의 ' 는 보통 /1/ 로 발 음 되 는데, 느린 말 씨 에서는 이 중 모음 [411] 로 발 음 되 
기도 한다. 


(25) 1. 


디 0 


건, 0 보 


에서: 
음 이 앞 서 지 않을 경우: 의사 [4152], 의미 [41011 
음 9] 앞설 경우: 희망 [61009], 띄어쓰기 [『=1^6=491] 
절 이 하 에서: 

래 의 경 우 가 아닐 때: 신의 [01041 / 61011 

에 / ]/ 가 올 때: 의의 [411 

자 음 이 앞설 때: 유희 00091], 무늬 [0401] 


조사 “의의 경우: 우 리 익 [46141 / 4616] 


× 
ㅅ ^ 


고 . 오 0 건 


오 
며 0 더 서해 데서 
월“ 


＊×‥ 


111. 맺음말 


이 상 에서 한 국 어 의 변 이 음 규 칙 들 중 음 성 궁 학 에 필 요 하다고 생 각 되는 규 칙 들 을 선택 
해서 간단히 논 의 하고, 중요한 몇몇 변 이 음 들의 음 향 적 특 징 에 대해서도 논 의 하였다. 지 
면 의 제 약 으로 보다 자세하게 논 의 하지 못한 아 쉬 움 이 남는다. 이 논 문 이 음 성 공 학 에 조 
금 이라도 기 여 하길 기 대 한다. 
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